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Mitrotec, em parceria

com a Daimler Chrysler
(Mercedes), exportou neste
més para o Chile 3
autotanques de GLF, sendo
duas unidades de 13 m* e uma
unidadede 6,5m?.

Os tanques foram
montados =zobre caminhdes
Mercedes 910C e 1720,

Estas unidades destinam-
se a reforgar a distribuicio de
GLF na regido metropolitana
de Santiago do Chile para
alender principalmente o
periodo de inverno, onde o
consumo de GLP aumenta
consideravelmente.

Para poder atender a este

Auto Tangue de 13 m?

Editonial

Estamos enviando a nossos clientes, fornecedores, colaboradores e
amigos a primeira edigdo deste informativo ande pretendemos criar
um canal de comunicagdo para divulgar as obras, servigos @
novidades de nossa e mpresa,

A Nitrotec tem atuado na area de servigos de montagem, reparos a
formecimento de equipamenios para criogenia, CO?*, Gas Natural,
GLP & demals produtos quimicos e em apenas 3 anos de atuagho
desenvolveu importantes projetos que justificam sua divulgacio em
um canal de comunicagio como este.

Adicionalmenta pretendemos sempre apresentar artigos técnicos
proprios de nosso pessoal ou extraidos de outras fontes para que
nosso informativo sirva também como um divulgador de
Informactes técnicas que cative aos leltores positivamenta.

Por fim, ressaltamos que estaremos sampre aberios a sugestoes a
comentdrios que nos sejam dirigidos por todos gque recebam nosso
Informativo

Principios basicos
dos trocadores de calor
e @ placas criogénicos

Tanque de Co?
horizontal de 250 ton
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Exportacao de
bobtails de GLP
para o Chile

pedido, & Mitrotec foi avaliada
e cerlificada pela SEC,
Superintendéncia de
Eletricidad y Combustibles,
argdo do governa Chileno gue
regulamenta e inspeciona
todos os equipamentos
destinados ao
armazenamento e transporte
de GLP no pais. Ainspecdo fol
feita pela empresa Intecil Lida,
gue & homologada pela SEC a
executar este senvico.

Com este fornecimento a
Mitrotec abre um novo
mercado de exportagao
bastante promissor onde a
gualificagio tecnica € reguisito
essencial.

Certificado do SEC,
Superintendéncia
de Eletricidad v Combustibles

Tabela completa
de Coversao de Gases
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Principios basicos
dos trocadores de calor
a placas criogénicos

Capacidade a baixa

temperatura

[Low temperature capahility)
Esses rocadores de calor a placas
sa0 fabricados exclusivameante em
aluminio e, as excelentes
propriedades fisicas desse
material quando submetidos a
bakxas temperaturas, fazem desse
fipo de trocador ideal para
aplicagies criogénicas,

As caracteristicas do  aluminio,
como ductiidade, resisténcia e
duraza, s3oc melhoradas com o
decréscimo da temperatura

Aplicagbes usuais
(Typical applications)

« Separacac de ar

+ Recuperagio de Heélio

* Purificacao do Hidrogénio
* Purificacao do Metano

* Separacho de Gas Matural
* Recuperacao do Etano

» Liguefaco do Gas Matural
* Eliminagao de Nitrogénio
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Detalhes do design das placas
corrugadas (Plate-Fin
exchanger design details)

Os processos de fabricagio
destas placas s&o desenvolvidos
com o0 cbietive de se produzir
equipamentos simples,
compacios e eficientes.

As superficias do trocador sao0
obtidas atraveés do empilhamento
de camadas allernadas de placas
carrugadas, lanceladas ou
perfuradas, dispostas entre outras
placas separadoras de aluminio
liso. Essa configuragdo
proporciona uma ftroca térmica
primaria superficial, podendo
variar na espessura e no tipo,
dependendo da pressdoc de
projeto.

As placas de aluminio corrugadas
pPOSSUEm passagens intemas que
proporcionam uma roca termica
superficial secundaria, e podem
ser variadas amplamenta em sua
guantidade, forma, espagamento,

tamanho e tipo, dependendo do
projeto térmico e hidraulico assim
como quando o objetivo &
economia na producgdo.

Cada camada & lacrada em suas
margens com barras de aluminio
de forma e tamanho apropriadas.
A selecdo das placas adequadas
para uma aplicacdo particular &
dependente da maxima pressac
de trabalho adicionada a outras
varidveis, como laxa de iroca
térmica, perda de carga parmitida,
propriedads dos uidos e vazio,
O empilhade de placas, incluindo
as barras laterals, sdo unidos e
lacrados através de um processo
cuidadoso de brazagem,
garantindo uma unido completa e
uma estrilura rigida com uma
série de passagens para o fluido

Arranjos com cabegote e
flange (Header and flange
arrangemaent)

O trocador de calor a placas pode
ser desenvolvida para acomodar
alé sete fluxos de fluidos
separadamente. Uma ampla
variedade de tipos de fluxos,
incluindo corrente cruzada (cross-
fiow), contra corrente (counter-
flow), corrente paralela (parallel-
flow) e fluxo de multiplas
passagens (multi-pass-flow),
podem ser prontamente
acomodados.

Cabegotes e flanges, de entrada
ou saida, podem ser dispostos
adequadamente, nas
extremidades ou nos tados, em
cada trocador, para acomodar os
diferentes tipos fluxes

Montagem multipla
{Manifolded assemblies)

0 trocador de calor a placas pode
ser fornecido como unidade Onica
ou consistinda de muoltiplas
unidades conectadas enire sl em
paralele a/ou em série.
Equipameantos completamenta
montados simplificam e reduzem
0 custo 2 o tempo,
respectivamente, da construgio.
Essas unidades reguerem
somente a tubulagio de conexdo

da entrada e salda no campo e
podem ser instaladas em uma
unica fundacio e estrutura pré-
montada.

O tamanho de qualquer montagam
& limitado somente pela
capacidade de acomodacaoc no
transporte & pela construgio
disponivel em campo.

Arranjo compacto (Compact
Arrangemant) Fig. 1

E aproximadamente nove vezres
malar a superficie da troca armica
gue pode ser verificada nesse
irocador de calor e placas de
aluminio s& comparado com uma
unidade formada de caracaca e
tubos.

Fluxo de corrente cruzada
(Cross-flow) Fig. 2

As placas corrugadas estic
alternadamente arranjadas de
maneira que os canais de fluxo
estao a 90" (perpendiculares) uns
ans oulros,

Fluxo em contra corrents
{Counter-flow) Fig. 3

As placas corrugadas estdo
aranjadas de maneira que os
canais de fluxo estio paralelos
entre sl. © fluxe do fluide nas
camadas se da alternadaments em
diregties oposias,

Fluxo de maltiplas passagens
em corrente cruzada
{Multi-pass-flow]} Fig. 4

Os canais de fluxo estéo
posicionados em fluxoe cruzado
{cross-flow) com passagens
separadas e seladas para prover
um arranjo de multiplas passagens.,

Flexibilidade de fluxo

(Flow flexibility)

Varios tipos de fluxo podem sar
prontamenie acomodados.
Afravés dos mulliplos canais, o
trocador de calor a placas de
aluminio pode acomodar até sete
tipos de fluidos diferentes
simultaneamenie. Trocadores de
calor convencionais suportam
apenas dois tipos de fluidos.



Tanque de Co? horizontal de 250 ton.

Nitrotec participou

ativamente nos dltimos
meses da ampliagao das
instalagbes da empresa
Carbogas pertencente ao
Grupo JB com matriz em
Pernambuco.

O Carbogas produz o Co?
em duas fabricas, sendo uma
em Vitaria de Santo Antéao-PE
e outra em Linhares-ES,
anexas a usinas de aglucar e
dlcool do Grupo JB, onde o
gas carbdnico produzindo nas
dornas de fermentagio causa
minimo impacto ambiental,
sendo uma solugdo
ecologicamente correta. As
capacidades das plantas sdo
de 720 ton/més cada. MNa
planta de Vitdria de Santo
Antdo a Nitrotec projetou e
mantou um tanque de
estocagem de 250 ton de CO?
para ampliagd8o da
capacidade de
armazenamento da
instalacio.

Este tangue foi fabricado

5

com chapas de aco carbono
para baixas temperaturas
para a pressao de projeto de
246 kgflem® e isolado com
poliuretano injetado
utilizando o sistema de
desmoldagem gue garante a
melhor eficiéncia ao
isolamento.

Para reduzir o custo com
transporte, o tanque foi
fabricado em partes em
galpdo proximo ao local de
montagem e fransportado
para sua localizacdo final,
onde foi feita a unido das
partes, testes finais e
isolamento,

Toda a instalagdo e
interligagdo foi feita com a
planta anexo em pleno
funcionamento, evitando
assim ftranstomos para o
clienta,

Tambeém neste periodo a
Mitrotec forneceu para a
Carbogas uma cameta de
transporte de CO* de 25 ton
de capacidade e wvarios
tanques estacionarios de
dupla parede isolados com
perlita a véadcuo de
capacidades de 9 @ 20 ton

deCo? Tangue de 250 ton. fabricado com chapas de ago carbono

Exportagao de tanques criogénicos
para projeto de saude da Argentina

Mitrotec foi

vencedora da
licitagdo Internacional para o

fornecimento dos tanques
criogénicos para instalagdo nos
hospitais publicos federais na
Argentina:

P.N.U.D PROY. ARG/DD/045
Licitacidén Publica Internacional N
024/05.

Ministério de Salud de La Provincia
de Buenos Aires, Argentina. O total
de tanques previsto neste projeto e
de 64 tanques.

Nesta primeira fase ja foram
confirmados 6 tanques com mais 3
tanques gue podem ser
adicionados.

Nesta licitagao a Nitrotec competiu
no mercado internacional, sendo
vencedora diante de uma exigéncia
técnica rigorosa. O projeto é
desenvolvide em conjunto com a
empresa AADEE 5.A. de Buenos
Aires que intermédia a compra dos
tangues e os instala nos hospitais.

A capacidade dos tangques
entregues varia de 11.000 @ 15.000
litros.

Também faz parte do projeto o
fornecimento dos vaporizadores
ambientais em aluminio extrudado
para a vaporizagao do oxigénio
liguido destinade ao consumo nos
hospitais.




Weight

Liguid

Pounds Kilograms Cuhln: Feet | Cubic Meters Gallons Liters
(ib) (kg) (Sef) (Nm*) (gal) (L)
| pound 1,0 0,453592 12,08 03175 0,105 0,3973
| kilogram 2.20462 1,0 26,64 0.6999 0.2315 0,8765
| ton 2,000 907,18 24,16 635 210 705
| sef Gas 0,008278 0,03755 1,0 0,02628 0008692 0.03289
1 Nm3 Gis 31,1796 1,4284 38,04 1.0 0,3307 1,2513
| gal Liguid 9.518 4,321 115,1 3.025 1,0 3,78531
1 L Liguid 2,517 1,1416 0 4s 079914 0,264172 1,0
NITROGENIO
Weight [N Gis —
Pounds Kilogra ms = Cubic Feet  Cubic Meters Gallons Liters
| (ib) (kg) (Sef) (Nm’) (gal) (L)
1 pound | 10 0,453592 13,80 03627 | 0,148 0.5612
| Tkilogram | 220462 | 10 3043 | 079% | 0326 1,237
lton | 2,000 907,18 27,600 7254 | 296 11224 |
IsefGas | 0,07246 0,05287 10 002628 | 0,01072 0,040664
1Nm3 Gas | 2,757 12506 38,04 1.0 | 040804 1,547
1 gal Liquid | 6,745 3,059 93,08 24467 | 1,0 13,7853
1LLiqmd | 1,782 080829 24,59 0,64633 | 0264172 1.0
ARC nf INIO
‘eig Liquid
Pounds Kilograms Cubic Feet | Cubic Meters Gallons Liters
(ib) (kg) (Sef) (Nm") (gzal) (L)
1 pound 1,0 0,453592 9,676 0,2543 0,0860 0,3255
1 kilogram 2,20462 1.0 21,33 0,5606 0,1896 0,7178
1 ton 2,000 907,18 19,352 SU8,6 172 651
1 sef Gis 0.1034 0,0469 1.0 0,02628 000889 0,03366
1 Nm3 Gas 3,931 1,783 35.04 1.0 0,3376 1.277
I gal Liquid 11,628 52743 112,51 2,9570 Lo 3,78531
1 L Ligquid 3,071 1,393 29715 0.78091 0264172 1,0
O DE CARBON
G Liguid _
| FOHuds | Kilograms Cubic Feet | Cubic Meters | Gallons Liters
(ib) (kg) (Sef) (Nm) ~ (gal) (L)
1 pound I 1,0 0,453592 8,742 0.2297 C 01180 04466
| kilogram | 2,20462 10 19,272 05064 | 02601 0.98458
1 ton | 2,000 907.18 17.484 459 4 236 8933
1sefGas | 0,1144 0,05189 1,0 0,02628 | 0,01349 0,05109
~INm3Gas | 4,3535 1,975 38,04 1,0 | 05137 X S
1 gal Liquid | 8,474 3,8437 74,08 1,946 [ 1,0 | 3,78531
1 LLiquid | 2,239 1,0156 19,573 0,5144 0264172 | 1.0
(SCF@ latme70F) (Nm®{ latme0C) (Liguido (@ 1 atm ¢ boiling point)




